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Mpumena HameHor BajecoBor knacudgukaTopa y aHanm3an HOBUHCKMX TeKCTOBa
Amna Byjosuh

Amncrpakrt: Y oBoM pajy npejcrasibeH je HauBnu BajecoB kiacudukaTop, jenaH o CTaHAApAHUX MOJea KOjH ce KOPHCTH
3a pelaBame KiacHu(pHKalMOHUX IpodiieMa y TeKCTyaliHoj aHanu3u. OBaj MOJIEN je U3ydeH Yy pagy IPBO C TEOPHjCKOT aCHeKTa,
a HaKOH Tora M ¢ npakTtudHor. CIpPOBENICHO je eMIMPHjCKO UCTpaXkKMBambe UHMjU je 3ajaTak OHO Temarcka Kiacudukanuja
HOBHMHCKHX TekcToBa ynotpebom Hausnor bajecoBor knacudukartopa. PesynTaTn Haller UCTpakuBarma HOTBphyjy Aa 0Baj
K1acu(pUKaTOp ¥Ma BHCOKY MPEAMKTHBHY MON YIPKOC IMOjeIHOCTaBJbEHUM MPETIOCTaBKaMa Ha Kojuma ce Oasupa. Taksu
Hasasu ynyhyjy Ha TO ja mocToju mpocTop 3a Aasey npumeny HausHor BajecoBor knacudukaropa kaja je y nuramy TeMaTcka
Kki1acu(UKalija TeKCTOBa, IITO MOXKE MMATH 3HaYajHe UMILINKALIK]e 32 EKOHOMCKA HCTPaKHBAbhA.

Kbyune peun: Hauau Bajecos kinacudukarop, Temarcka knacugukarja, oopasia MpupoJHOT je3UKa
[JEL Code]: C13, E37
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HeTexHWYKM pe3nme

VY mocnenme BpeMe oOpana HMPUPOIHOT je3nKa IIOCTaje CBE aKTyelIHHja TeMa y SKOHOMHjH, MOTOTOBO HAaKOH HM30Hjama
MaHaeMuje, y Meproay H3pakeHe HEH3BECHOCTH, Kaja Cy YOUeHM 3Hadaj M morpeba 3a MPUMEHOM Mojella KOjH KOPHCTE
(pexBenTHUje noxaTke. Kako HOBMHCKM TEKCTOBH MJIM KOMEHTApU Ha JPYIITBEHHM MpeXaMma IIpaTe aKTyeiHa JellaBamba,
aHanM3a OBE BPCTE MOJATaKa je KOPHUCHA 3a Ipaheme eKOHOMCKUX IIPOMEHa y 1aTOM TPEHYTKY.

C momynapu3anujoM oOpasie IPHPOAHOT je3nka U ca cBe BehoM nocTymHomhy TeKCTyaaHHX H3BOpa MojaTaka JIOHUIo je I0
ajlanTanyje KIaCHYHUX KIacH(PUKAIMOHUX MOJIela TeKCTyallHUM HofanuMa. Jeqan o Moziela KOjH ce y IIpaKkcH MoKa3ao Kao
H3y3eTHO KOpHCTaH y 0Boj obnactu jecre HanBan Bajecos kinacudukarop.

VY oBoMm pany mpexncrasibeH je HamBuu BajecoB kmacupuxarop (HBK), ¢ Teopujckor u ¢ mpakTHYHOT aclieKkTa, OJHOCHO
MIPUKa3aHo je Ha KOjU HaYMH Ce 0Baj MOJAEN MOXKEe IPUMEHHTH Y TeKCTyanHoj anammsu. [lopex Tora, jeman neo pana nocseheH
je 1 o0paau TeKCTyalHUX II0JlaTaka, ¢ 003MpOM Ha TO Ja Cy OBH ITOJAIM HEIITO 3aXTEBHUjU 32 MOJIEINPAE O HyMEPHUKHUX.
VY paxy cMO cHpoBeNM €MIMPUjCKO HCTPaXKHMBamke YMjH je 3ajaTak OMO TeMaTcka KiacH(HKallija HOBHHCKHX TEKCTOBA
ynorpedom HEK-a.

Amnanu3a je crpoBeJieHa Ha y30pKy of 2225 HOBHHCKHX TeKcTOBa ca cajTa bu-bu-Cuja u3 ner pasnmuutux xareropuja. Kaxo
je HBK Hanrienann MeTox MaIlIMHCKOT y4eha, IITO MoApa3yMeBa 00ydJaBamke MO/elIa Ha IIPETXOTHO 00eJISKEHNIM TT0JalliMa,
TZie MOJIeN ,,yur’ Kako Jia IMOBEXE 3aJaTe MHITyTe C MO3HATUM ayTIyTOM, a 3aTMM HaKOH oOyke 00aBJjba MCTH 3aJaTak Ha
HEOoOeJISKeHNM TI0/lalliMa, Je0 IoJaTaka CMO MCKOPUCTHIIH 3a 00yKy MOJielia, a Ha APyroM Jeily IHojaTaka TeCTUPAIH CMO
NIPEeAUKTHBHY Moh oBor Mojena. Pesynrarm amammse ymyhyjy Ha To ma HBK mma Bucoky mnpenuktuBHY Moh, ympkoc
TI0jeTHOCTABJbEHUM IIPETIIOCTaBKaMa Ha KOjUMa Ce 3aCHUBA. TakaB Haja3 OTBapa MPOCTOP 32 Aajby NMPUMEHY OBOT MOJeNIa y
TEKCTYaJIHOj aHAJIN3H, IITO Ce Yy NMPAKCH ITOKa3aI0 Kao BEOMa KOPHCHO 3a PA3ININTE CKOHOMCKE aHAJIU3E.
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MpumeHa HansHor bajecoBor knacudurkaTopa y aHanman HOBUHCKUX TEKCTOBA

1. YBoa

VY nocneme BpeMe 00paia MPUPOIHOT je3UKa [TOCTaje CBE aKTyEIHH]ja TeMa Y EKOHOMHU]H,
MOrOTOBO HAKOH M30Hjama NaHaeMHuje, Y IepHoAy U3pakeHe HeU3BECHOCTH, KajJa Cy YOUCHU
3Hava] W TMoTpeda 3a MPUMEHOM MOJela KOju KOpUCTe (pEeKBEHTHHje MomaTtke. Kako
HOBHMHCKH TEKCTOBH HJIM KOMEHTApH Ha JIPYIITBEHUM Mpekama IpaTe aKTyellHa JIeliaBarba,
aHajiM3a OBE BpCTE IoJaTaka je KOpucHa 3a mpaheme eKOHOMCKHX MPOMEHa y JaToM
TPEHYTKY.

Viarame y TeXHHKE 3a aHAlM3y TEKCTyaJHMX II0jaTaka Mo)ke Ja Oyje UCIUIaThBa
MHBECTHUIIM]a 3a [IeHTpaHe OaHKe, C 003UPOM Ha TO J]a OBE TEXHUKE OMOryhaBajy ynpaBibarmbe
HH30M H3BOpA NOJAaTaKa KOjU Cy BayKHH 3a MPOLICHY MOHETapHe U (PMHAHCH]CKE CTa0MIHOCTH
1 KOjU C€ HE MOTY KBaHTHTATHBHO aHAIM3UpPATH APYyTHM Meromama (Bholat D., Hans, S.,
Santos, P., & Schonhardt-Bailey, C.,2015). Crora je TekcTyaiiHa aHamu3a 007acT K0joj ce y
Haponnoj 6anuu CpOuje npupaje cBe Behm 3Havaj. Kpewpan je HOBHHCKH WH(IAIMOHH
CEHTUMCEHT Ha OCHOBY IpeOpojaBama HM3pa3a KOjU Ce€ OJHOCE Ha IMPOMEHE IleHAa W Ha
UH(IANM]jy, a 3aTUM je MOTBpl)eHa CTAaTUCTHYKM 3HauajHa Be3a ca MH(]IanMjoM, ITO yKasyje
Ha TO JJa HOBUHCKH MH()IALMOHU CEHTUMEHT MOKE J]a C€ KOPHCTHTHU Kao MOKa3aTesb jaunHe
undnaropuux npurucaka (bykuh, 2022). Takohe, nponaljena je 3HauajHa Be3a u3Melhy
yuemha NMojeMHUX TeMa Y HOBHHCKUM WIAHIIMMa KpO3 BpeMe M MHQJIAMOHUX OYEKHBaba
cranoBHuITBa (Dykuh, 2024). TemaTtcka knacuukanyja HOBUHCKHX TEKCTOBA MPEIMET je U
OBOT paja.

Menujcka TOKPHUBEHOCT OJApeheHMX TeMa MOXKE CIY)KHTH Kao 1o0ap IoKa3aTesb
E€KOHOMCKHX KpETama, Ia Cy 3aTO HOBHHCKH TEKCTOBU HAj3aCTYILUbCHU]U M3BOP TOJIaTaKa 3a
o0pay MPUPOIHOT je3rKa y ekoHoMHju. MH(popMaliije 3 HOBHHCKMX TEKCTOBA MOTY OMTH
0J1 KOPHUCTH HE caMo Kaja je y nuramy uH(anuja Beh u 3a npaheme mpuBpeaHor pacTta,
MHBECTHUIIM]ja, HE3aMIOCICHOCTH WM HEM3BECHOCTH, ¢ 003UPOM Ha TO JIa jeé CEHTUMEHT YCKO
MOBE3aH M ca OBUM Bapujabiiama. 3a KPaTKOPOYHO IPOjeKTOBAmkE pacTa pealiHor OpyTo
noMalier mpou3BoJia y 30HU €Bpa MoKa3aTelb CCHTUMEHTA M3 HOBHHCKHX YJIaHaKa MoKa3ao ce
00JpM 011 3BaHMYHMX ITpojekuja EBporicke uenTpanne 6anke u ox PMI unnexca (Purchasing
Managers composite index), morotoBo TokoM (unancujcke kpuse (2008/09) u y nepuoay
MOTIYHOT 3aTBapama 30or naunaemuje (2020) (Ashwin, J., Kalamara, E., Saiz, L., 2021). Kaga
Ce paad O HEU3BECHOCTH, Y4YECTAJIOCT IIOHAaB/hamha II0jMOBA TMOMYT ,,6KOHOMHjA”,
,,HEM3BECHOCT” ,, MeUIUT M CII. MOXKE C€ HCKOPHCTHTH 3a KOHCTPYHCAame HHICKCA
HensBecHocTH ekoHoMcKke monutuke (y CAJl), unje ce kperame IMmokjamna ca eKOHOMCKOM
TEOPHjOM O BE3H HEM3BECHOCTH M HajBaXKHMjUX MAaKPOCKOHOMCKHX Bapujadbnu (Baker, S. R.,
Bloom, N., & Davis, S. J., 2016). IIlpema HemrTo HOBHjeM ucTpaxkuBamy (Kalamara, E.,
Turrell, A., Redl, C., Kapetanios, G., & Kapadia, S., 2020), HOBUHCKH TEKCTOBH CaJpKe
peleBaHTHUjE CHTHAJIE CKOHOMCKOT CEHTUMEHTa HETr0 HEW3BECHOCTH, MAKO je JIUTepaTypa
MpeTexHO (OKyCHUpaHa Ha MPUMEHY TEKCTYATHUX MO/IaTaKa 3a MPOICHY HEM3BECHOCTH.

Y oBom pany Owhe npukazan HaueHu bajecop knacuduxarop (HBK), jeman on
CTaHJIapIHUX MOJIENIa KOjHU C€ KOPUCTH 32 PEIlllaBamke KIIacu(UKAIMOHUX MTPo0dieMa y aHAIIN3H
HOBMHCKHMX TekcToBa. OBO HCTpakMBame UMa 3a Iuib yrno3HaBake ¢ HBK momenom u




AHa Byjosuh

OIIeUBakbe MOTYNHOCTH HEroBe MPUMEHE y aHAJIM3H TEKCTyallHMX ToJaTaka, IITO MOXe
MMAaTH 3Ha4dajHe MPaKTUIHE UMIUTHKAIN]e KaJa Cy y MATaky eKOHOMCKA NCTPaKUBamba.

OBaj paj je OpraHM30BaH y HEKOJHMKO MMOTNIaBJha. HakoH yBOJa, y JPYrOM IOTJIaBIbY
MpHKa3aHa je yoOuvajeHa mpolieaypa 3a MpurpeMy 1 o0pary TeKCTyallHuX mojaaraka. Hakon
Tora je npesncraBibeH HBEK, leroBe Teoprjcke OCHOBE M HajBaKHHU]E TIPETIIOCTABKE HA KOjUMa
ce 0a3upa, Kao W Mperien eMIUPUjCKe JUTepaType O MPUMEHH OBOI Mojena. Y Tpehem
TIOTJIaBJbY U3HOCHMO PE3YJTaTe EMITMPH)CKOT UCTpakuBama y KoM cMo yrorpeounu HBK 3a
knacu(UKaIMjy HOBUHCKHMX TEKCTOBa ca cajra bu-bu-Cuja' y mer kateropuja xojuma oBu
TEKCTOBH MPHIAAjy. Y MOCIEeIHEM MOTIaBIbY CYMUPAMO Hallla 3arakarba.

2. l'[pm[peMa Hu 06paz1a TEKCTYAJIHHUX IIoaTaKa

C 003upoM Ha TO J1a Cy TIPEAMET aHAJIN3€ OBOT pajia TEKCTYaTHH MOAI KOJH 3aXTeBajy
HENITO CJIOKEHHWjy TPUIpPEMy OJl HyMEPUYKHX I[IoJaTaka, y OBOM Jely paxaa Ouhe
MIPEJICTaB/LCHH YOOMYajeH! KOpaly 00pajie U MpUIpeMe TEKCTyalTHUX nojaTaka. KoHkpeTHo,
pBo hemo o6jacHUTH KOpake cpeluBama, Tj. HOpMaIU3allkje TeKCTyalHUX IT0AaTaKa, a 3aTHM
TpaHcopMaIrjy TEKCTyallHUX MoJaTaka y HyMEpHUYKe IoJaTke y3 momoh meroxa 3a
W3BIIAYCHE KapaKTCPUCTUKA TEKCTyallHMX II0JlaTaka, Kao M METOoi 3a 0Jadup OBUX
KapaKTEPUCTHUKA.

2.1. O0pana TeKCTyaJJHHX NMOAATAKA

YoOuuajeHa mporeaypa oOpaae TEKCTyaJlHHX I0ojaTaka IOApa3yMeBa HEKOJIUKO (asa:
TpaHc(hOPMAIIUjy BEIMKUX y Maja CJIOBa; HCKIbYUYHBAakE CBUX KapaKTepa CeM PedH; CTEMUHT
WM JIeMaTh3aIyja i n30auBame CTOI-PEYH.

Jla mporpamMcKH je3uK He Ou Ipyraunje TPEeTHPAao jeAHy ped HallcaHy MOYETHUM BETUKUM
CJIOBOM jep ce Halla3u Ha MOYETKY PEUYCHHUIE OJ MCTE TE€ PEUM HAIMMCAHE MAllUM CJIOBHUMA,
HEOMXOJHO j€ MPETBOPUTH CBa BEJMKAa CJIOBa y Maja. 3aTUM Tpeba HMCKIbYYUTH 3HAKOBE
MHTEPIIYHKIIHMjE U OCTajle KapakTepe (IOMyT KapakTepa KOju ce OAHOCH Ha HOBH pel \n) Koju
HUCY PEYH JIa X IporpaM He OW TpeTHupao Kao 3HadajHe nHpopmMaIyje ¢ 003upoM Ha FBHXOBO
4yecTo MoHaBJbamke. OBe TpaHchopMmanyje ce MOTy CIIPOBECTH TOKEHH3ALUjOM — METOJIOM
Koja omoryhaBa rmojiesry Tekcta Ha TokeHe. TOKkeHH Cy OCHOBHA jeAMHUIIA aHAIN3E IPUPOIHOT
jesuka. TokeHm Mory OWTH caMe pedH, PCUCHHIlE, CIOKCHHWIIC OFf BHINE ITOjMOBA HIH
KapakTepu. Y TIpakcH ce Hajuenrhe Kao TOKEHH KOPUCTE PEeUH, MaJa Cy y HeKHM CIIy4ajeBHUMa
noTpeOHe U ocTajne BpcTe ToKeHa. [IpHiIMKoM TOKEHH3alMje ayTOMAaTCKH ce H30altyjy ocTanu
HEMOTpeOHN KapakTepH (OJHOCHO KapaKTepH KOjH HHUCY PeYH a Hajaze Ce y TeKCTOBHMA), a
oBa (hyHKIHja Yy MHOTUM MPOrpaMuMa HyAu U MOTyhHOCT TpaHC(opMalije BEIUKHUX CI0Ba Y
Masa.

CrugHO Kao ¢ Ipo0IeMOM MalTiX ¥ BETTUKHUX CIIOBA, IPOTPAMCKH jE3UK APyTadrje TPETHUpa
pasnnuuTe 00JIMKE HCTE PEYH MOIYT: UTPa, HTparbe, Urpalll, urpartu... Kako oBe peun npeHoce

! Ilopawu cy npeyseru ca mwiardopme Kaggle.
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WCTY WM CITMIHY HHGOPMAIIH]Y, 3a aHAIIN3Y je MOTPEOHO /1a ce OBAKBH OOJIMIIN CBEy Ha CBOj
OCHOBHH (hopMar — OJJHOCHO KOPEH peyH, Tj. JAa ce CKuHy cydukcu. Ilocroje aBa mpucrtyma
HOpPMaJTM3AIHju PEIH: CTEMUHT (stemming) Wiy ieMmaruzanuja (lemmatization).

1. Cremunr moapasymeBa ckuaame cydukca ¢ peun. OBaj METOH je PEIATUBHO
jeIHOCTaBaH jep Mmoapa3yMeBa 3a/laBambe MaJIor Opoja IpaBuja paay HOpMar3aliyje
peun. Hemoctarak cTeMHUHra ce OTJie/ia y TOME IITO Y HEKUM CITydajeBUMa ayTIIyT He
OyJe ped Koja Ma 3HA4YCHe, IITO je WIYCTPOBAHO HAa MPUMEpY NMpHuKazaHoM y Tabenn
1.

2. Jlematmzammja ce 3aCHMBA Ha PEYHHUKY, T1a j€ pe3yJiTaT JIeMAaTHIIa3Hje YBEK BaJbaHa
ped. OBaj MeTO[ je 3aXTEBHHUjU 3a M3BOleme, jep Mmoapa3yMeBa NpBO JIepHHUCAHE
peuHHKa, 11a 00pay y CKIaay ¢ THM peyHHKOM. JlemaTu3anuja Moxe ONTH BpeMEHCKH
U cOPTBEPCKH HCYBUIIE 3aXTEBHA, ITOTOTOBO y CIydajeBHMA je3WKa WM TeMa I
HHCY JOCTYIIHH yHanpe[ qe(GuHICaHN peUHHIH 3a JIEMAaTH3aLH]y.

Ha jemnocraBHOM mnpumepy mnpukasahemo pasnuky wu3melly oBe 1Be MeTonme: y
MIPOTPAMCKOM je3UKy R AeHUHUIIIEMO CITHCaK pedH (Ha SHITIECKOM je3UKY 300T TOCTYITHOCTH
pedHuKa), koju hemo mpBo cremupary, na 3atuM JematuzoBatu. Y Tabenu 1 mpukasad je
pe3yaTaT CTEMHHTa W JIieMaTH3aldje Ha MpHUMEpy MHeT Pedyd HCTOr MOpeKa: pe3yiTaT
cTeMuHTa’ y 4eTUpH Cilydaja HUje LIeJia ped, HEro caM KOPEH PEdH, JOK j€ JEMaTH3ALM]jOM
no0ujeH 00JbH Pe3yITaT — CBE PEUH MOCTOj€E, a ABE Ce TPETHPAjy Kao Jla MMajy UCTO 3HAUCHE.

Tabena 1. Pasnuka n3amelly ctemuHra u nematusauuje

Words Stemming Lemmatization
creation creation creation

create creat create
created creat create
creative creativ creative
creatively creativ creatively

[ocnenmwu kopak oOpale TEKCTyalHUX IMOJaTaka jecTe n3bauuBame crom-peun. Crom-
peuHr Cy OHE PEeYH KOje Ce YeCTO IM0jaBJbyjy Y TEKCTY a HE MPY’Kajy pelieBaHTHE nHbOpMaIje
o caapxajy tekcra (Claudia, E., Scott B., 2022). OHe ce eIMMHUHHAITY U3 TEKCTa, jep OU UxX y
CYNIPOTHOM aJITOpUTaM O3HAYMO KAao pesieBaHTHE 300r (H)PEKBEHTHOT TIOjaBJbHBama U
Hapymuie O aHain3y Tekcra. [IpuMepu cTor-pedd cy: |, WiH, Ja, KaKo, 3aT0, IOTOM U CII.
CpIICKH je3WK HE KapaKTEpWINy WIAHOBU, ajld y EHTIIECKOM je3WKY jé MCTO TaKO Ba)KHO
n30auuTH YJIaHoBe: the, a, an Tpe crpoBolema Omo KakBe aHanuze. BehnHa nmporpamckux
je3rKa caJpie JeKCUKOHE CTOI-PEUH, IITO 0Baj KOPAaK YHHH jeJHOCTABHUM.

2.2. M3Bi1aveme KapaKTEPHCTHKA U3 TEKCTA

TexcToBH caznpske Benuku Opoj nHpopmMaruja Koje je, Takopehu, Hemoryhe ancrpaxoBaTtu
MoJieNiiMa. 3aTo ce Tpe MojeNpama IpHMEhYje U3BIAUCHhe KapaKTepHUCTUKA U3
TEKCTyaJIHUX mojaTaka. L{use oBora je Tpancdopmaliija TeKCTyalHUX MoIaTaKa y HyMepuiKe
BEKTOpE, KOj€ JaJbe MOJICNIM MAIMHCKOT yuewma oOpal)yjy. [locroje paznmuuure merone 3a

2 3a cTeMHUHT CMO TIpUMEHMIH [10pTEpPOB PEUHUK.
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U3BJIAUCHC KapPAaKTEPUCTHKA M3 TEKCTOBA, a Y MPaKcH ce Hajuemhe KOpHCTe: 00eekaBame
nenosa peuennna (Part of Speech tagging), nnentudukanuja, Heranuja, Bag of Words n Term
Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF). Y oBOM pafy IpUMEHEH je MOCIeIBI
MeTo/, Koju heMo U MpecTaBUTH y OBOM JIENTy paja.

TF-IDF BpemHOCT yKa3yje Ha peIaTHBHY 3Ha4aj opel)eHOT TOKEHA 3a IOKYMEHT Y KOM Ce
HaJla3y y OJHOCY Ha Ieny 30MpKy JoKyMeHata. Hanme, oBaj MeTon momaxe y oapehuBamy
NoHZepa Koju Tpeda Jja UMajy OIIITE PeUH KOje Ce UeCTO [0jaBIbyjy Kpo3 30MpKy JOKyMeHaTa
y OJIHOCY Ha creruduuHe peun Koje ce pehe mojaBibyjy, ma cy caMUM THM 3Ha4YajHHUje 3a
Kinacupamwe gokymenta (Tripathy, A., Agrawal, A., Rath, S., K., 2015). JennocTaBHO pedeHo,
TO IITO CE€ HEKa ped MHOTO IyTa MojaBJbyje y oJpeheHOM JOKYMEHTY He 3HauH J1a je 3HauajHa
YKOJIMKO ce, Takole, 4ecTo 1mojaBibyje y CBUM JOKYMEHTHUMA (Ha IPUMED, PEUH MONYT and, or,
if...). 360r Tora rmaBHa MPETIIOCTAaBKA OBOT IPHUCTYIIA je /1a je peJIaTUBHU 3Ha4yaj HEeKe peun
0OpHYTO MPOMOPIIMOHATIAH YYECTAIOCTH HCHOT TIOHABJbaba Y CBUM JIOKYMEHTHUMA Y 30UpIH
(Raschka, S., 2014).

Jla Ou ce oOjacHMIIO M3BOl)CH-E OBOI' CTATHCTHYKOT IOKAa3aTeshba, HEOIXOIHO j€ MPBO
00jacHHUTH CBE HETOBE KOMITOHCHTE:

e yKymaH Opoj mokyMmeHara y 30upitu (N);

o Term Frequency (TF) — y4ecTaJocCT MojaBJbUBamba jeIHE PEUN Y JOKYMEHTY d:

koliko puta se re¢ t pojavljuje u dokumentu d

TF(t,d) =

broj reti u dokumentu d (1)

o  Document Frequency (DF) — y KOIHKO JOKyYMEHAaTa ce IojaBJbyje onpeheHna ped y
11€J10] 30HMPITH TOKYMEHATA;

o [nverse Document Frequency (IDF) — mepa 3HauajHOCTH opel)eHe peun:

IDF(t,D) = log (%) 2)

na je Ha kpajy Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF):

TF — IDF(t,d, D) = TF(t,d) x IDF(t, D) 3)

2.3. EauMuHHCame peTKUX peqyHu

Jenna on yoOM4ajeHHX METO/Ia 32 CMambHBabe Opoja OIcepBaliija Kajia Cy peuH y UTamby
OJTHOCH C€ Ha M30aIMBamke OHUX PEYM KOje Ce He T0jaBJbyjy Y BEIMKOM OpOjy MOKyMEHAaTa.
To je 3aTo mITO TE peun MOy OUTH U3Y3€THO crienn(uIHe, CAMAM THM U HE TIPEBHILIE 3HaUajHE
3a KnacuuKalyjy jep HUje BelMKa BepoBaTHoha ma he ce Hahm y jgeny mojgaraka 3a
npeaBuhame. Y MpakcHu ce 0OMYHO MCKIbYTY]y OHE pEeUH KOje c€ IM0jaBJbyjy y Mame O TET
WIN JIeCeT JOKyMEHaTa y 11eJ10j 30upu JoKyMeHaTa. 3a To ce kopuctu Document Frequency
(DF), omHOCHO 3ajaje ce MPaBWIIO JIa ¢ MCKJbyYe CBE OICEpBaIldje 3a Koje Baku DF < 5
(omaOoCcHO DF < 10).
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3. HauBnu bajecoB kinacupukartop

I'enepanto, kacubUKaMOHN MPOOJIEMHU c€ OJTHOCE Ha KaTerOpH3aIlijy orcepBalrja Ha
OCHOBY HWHUXOBHX aTpuOyTa y oaroBapajyhe kareropuje. Y ciydajy KiIacH(pUKalMOHUX
mpobiieMa y obactu o0pajie MPUPOIHOT je3HKa, TEKCTOBHU Ce Takol)e IpymuIly y pa3indure
KaTeropMje Ha OCHOBY CBOJHX aTpHOyTa, CaMo IIITO CY Y OBOM CJIy4ajy aTpHOyTH caMe PEUH.

HBK cnaga y npobadunucTuike Moese jep ce 3acCHIBA Ha BepoBaTHOhaMa, a OCHOBY OBOT'
monena uynHu bajecoBo mpaBmio. HBEK Tpeba na ompenu BepoBatHohy na he jemna
oTicepBaIlfja IpuIacTu oapeleHoj Kracku Ha OCHOBY KapaKTEpPUCTHKA Te omceppammje. Kao
MHITyTE, MOJE] KOPUCTH ANpHOPHW WM YyHampea IOo3HaTe BepoBaTHohe Ia olicepBaiuja
npunana onpeheHoj Kiacu M ycJOBHY BepoBaTHoOhy 0 3acTyIyb€HOCTH KapaKTepHUCTHKA
yHyTap knaca. Kazma cy omncepsamnuje TeKCTOBH, HA OCHOBY BepoBaTHOha Ja TEKCT mpumaja
KaTeTOpUj W YCIOBHHMX BepOBaTHOhAa O KapaKTEepUCTHKaMa TEKCTa y OKBUpY jeIHe
KaTeropuje, Mojes Tpeda Na ofpear MOCTepuop BepoBaTtHOhy K0joj kKareropuju he Tekcrt
npunactya. Mojen 1oziesbyje TEKCT OHOj KaTeropHju I je OBa BepoBaTHOha HajBHIIIA.

3.1. bajecoBo npaBui10

Jla 6m ce cTekao yBUA Y 0Baj MO, MTOTPEOHO je IPBO MPEACTaBUTH bajecoBy TeopeMy,
K0jy je dhopMyincao OputaHcku cratuctuyap Tomac Bajec (1701-1761):

P(B|A)P(A)
P(A |B) = # (4)
re je:

e P(A |B) — mocrepuop BepoBaTHOha, KOja Tpe/icTaB/ba BepoBaTHOhy xumorese A mox
YCIIOBOM Jia ce peann3oBao gorahaj B koju mpencrasiba 1okas;

e P(B|A) - ycnosua BeposatHoha gorahaja B mox ycioBoM j1a je Xumnoresa A TayHa;

e P(A) — anpuopu BepoBaTHoha (prior probability) xumnorese A 06e3 HKaKBOT cCa3HAbA O
norabajy B;

e P(B) - BepoBarnoha norahaja B, omHOCHO cTama Ha Koje yka3yjy nogamu (evidence).

3.2. [Ipumena bajecoBor npaBujia y KiaacupukanuoHUM npoodjaeMmumMa

Hakon npencraBibama bajecoBe hopmysie y cBoM ommreM 00JIHKY,
npeacTaBuheMo je y KOHTEKCTY Kiacu(ukanuoHor mpobiaema:

_ P(x1,%2..%q| Ci)P(Ci)
P(Ci |x1' X2 - xq) - P(x1,%2..%q | C1)P(C)+P(x1,%2..%q| C2)P(Co)++++ P(x1,X5..Xq | Cp)P(Cp) (5)

Y oBoM cnywajy mocTepuop BepoBaTHOha je BepoBaTHOha 1a omcepBaluja
npunazga Kiacu [ TIOJ yCIoBOoM jAa uma atpubyre x I,x 2..x g. AtpulOyrtn
orcepBalyje Cy HaM IMO3HAaTH M Ha OCHOBY HX Tpeba OApeAuTH KOjoj KiIacu
orceppauyja npunazaa. Lluss je mponahu nmocteprop BepoBatHohe 3a cBe kiace (ox 1
JI0 p) ¥ IOJCIIMTH OTICEPBAIM]y OHOJj KJIacH 3a KOjy je oBa BepoBatHoha HajBeha. OBo
HPaBIJIO OJUTYYMBaba MOXKE CE IIPEACTaBUTH (HOPMYIIOM:
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dodeljena klasa < argmax P(Ci | x4, 22 ...xq) (6)
i=12..p

YcnoBHa BepoBaTHONhA TIpencTaBha BEPOBATHONY Ja oricepBarija uMa KapaKTepUCTHKE
x_1,x 2..x nwu nanpunaja knacH i. Anpuopu BepoBatHoha je BepoBaTtHoha Ja oricepBanyja
npurnagHe oapeljeHoj kareropuju. Y umenuony Gopmyie 5 Hajgasu ce (opMmylia TOTaIHE
BepoBaTHOhe 3a wm3padyHaBame BepoBaTHohe arpubyTa oIlcepBammje, OTHOCHO TO je
BepoBaTHOha ia orcepBanuja nMa onpelhene arpulOyTe HeBe3aHO O Kiace K0joj npunana. Y
cIydajeBHMa Kajaa Mol Haul)e Ha OTICEpBaIHjy Y TECT-CETy MojJjaTaka Koja ce HUje Hallia y
TPEHUHT-CETY ITo/IaTaKa, oBaj n3pas je jemnak 0. Kako 0u ce m3berma curyaryja a ce u3pas
Jieny HyJioM, foaaje ce JlaniacoB ¢akrop 3ariaaljuBama y Opojunan 1 UCTH 0Baj GaKTop
ITOMHOKEH ¢a YKYITHUM OpojeM aTpuOyTa y uMeHHIIaIl opMyJIe 3a U3padyHaBambe IOCTEPUOP
BepoBaTHohe.

3.3. IIpernocTaBke MmojaeJia

Jla Ou ce jnakiue u3padyHaja IOCTEpUOp BEpoBaTHONA, YBOAU CE€ HAMBHA IIPETIIOCTABKA,
Ha OCHOBY KOj€ je 0Baj MOAENT U 1000 aTpuOyT ,,HauBHU . OBO 10jeTHOCTABIbEHE CE OHOCH
Ha TO J1a C€ MPETIOCTaB/ba Ja cy aTpuOyTH Mel)ycoOHO He3aBMCHH. Y DPEaTHOCTH OBa
IPETIIOCTaBKa HE BaXKH, aJl TO HE yTHYEe HA mepopMaHCe OBOI MOJENA KOjU CE MOKa3ao
no0ap y MHOTOOpOjHUM KIIacu(pUKaIMOHUM 3anaruMa. OBO ce MOKe 00jaCHUTH YHHECHUIIOM
Jla ONITUMAITHOCT y KOHTEKCTY Kiaacupukanuone rpemke (ryourak 0/1) He 3aBUCH 07 TOTa y
KO0jO] MEpH Ce IMoJaIly TOKJIAIajy ¢ MPETIOCTAaBJbeHOM pPacIofieioM BepoBaTHohe, Beh je
Ba)KHO J1a peaJin30BaHa U MPETIOCTaBIbEeHA JUCTPUOYIMja OAroBapajy HajBepOBaTHH]jOj KJIaCH
(Rish, 1., 2001). 3navajuuju nokaszatesb npenusHoct HBK-a je konmnunna madopmanyja o
KJIaCH KOje ce M3ry0e 300T MPETIIOCTaBKe O HE3aBHUCHOCTH aTpuOyta (Rish, 1., 2001). OBa
NPETIOCTaBKa OJaKlIlaBa M3padyyHaBame YCIOBHHX BepoBaTHoha, Koje ce y TOM Cllydajy
padyHajy Ha cienehn HaYMH:

P(x1;x2 ---xq|Ci) = [Tk=1 Pk | C) (7
Onpa hopmyiia 3a pauyyHame OCTEPUOp BEPOBATHONE ITOCTaje:

P(x1|CP(x2]C1)..P(xq|C1)P(Cy)
P(x1|C1)P(x2]C1)..P(xq| C1)P(C1)++ P(x1| Cp)P(x2 | Cp)...P(xq| Cp) P(Cp)

P(Cy|xy, %5 xq) = )

3a u3pauyHaBame yCIOBHUX BepoBaTHoha YBOJM ce JIOJIaTHA MPETIOCTAaBKa, Ma Ce OHE
MOTY U3padyHaTy Ha ciiefichn HauuH:

PO |C) = & ©)

To 3Haum ma ce BepoBaTHOha Ja oIcepBalyja ca aTpUOyTOM Xj mpumana kiacu C;
u3pakaBa Kao KOJUYHUK Opoja orcepraimja ca aTpyOyToOM X, Koju mnpumanajy kmnacu C; (y
JleTy To/1aTaka Ha KOjuMa ce Mojiell o0ydaBa) — n M YKYITHOT Opoja omceparuja y kiacu C; —
N.
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3.4. HauBHu bajecoB kiaacupukaTop y TEKCTYaJHOj aHAJIM3H

Kana je y nutamy npumena HbK-a y Tekctyannoj anammsu, aTpuOyTH X, Cy peuH, a Kiiace
C; xareropuje TekcToBa. Y cnosHa Bepoastaoha P (x4 |C;) jecte BepoBatHOha j1a ce ompelena
peu Hale y 3amatoj kareropuju. OBa BepoBaTHOha ce pauyHa Kao 0JHOC Opoja peuu X; Koje ce
nojasJbyjy y kateropuju C;  yKynHor Opoja peun y mocmarpanoj karteropuju. Ilocteprop
BepoBaTtHoha P(C1|x1, X xq) jecte BepoBaTtHoha Jja TEKCT KOjH caupxu onpehene peun
MpUNaaHe Kateropuju on uHTepeca. OBo hemMo WIycTpoBaTH Ha TMPUMEPY pEUCHHIIC:
»LleHTpanHa OaHKa je 3a0IUTpWiIa MOHETApHY MOJUTHKY’ . Y OBOj PEUYCHHUIH MOCTEPHOP
BepoBatHoha je BepoBaTHOha Jja 0OBa peUeHMIIA MPHUIAAHE KaTeTOPHj eKOHOMCKUX TEKCTOBA,
a OHAa ce M3padyHaBa Ha OCHOBY YCIIOBHHX BEpOBAaTHOha 1a CBaka O Pedd W3 pEUCHHUIIE
MIpHUIaaa 0BOj KaTErOpH]jH.

3.5.Mepe Ba/baHOCTH KJIACHPUKAIUOHUX MOe]Ia

[Ipe 3amaxema y npumepe y kojuma ce kopuctd HBK tpebano Ou mpeacTaBuTH Mepe
BaJbaHOCTH KJIacH(UKAIIMOHUX MOJIelia ia Ou ce 00Jbe pasymMerne nepopmMaHce OBOT MOIEa.
OBH MoKa3aTesbu KOPUCTE CE 3a CBE KIacu(UKAIMOHE MOJIesIe U 0e3 003upa Ha THIT IToJjaTaKa.

Jla Ou ce u3BeNHM MOKa3aTeJbH BaJbaHOCTH KJIACHU(PUKALIH]E, HEOXOIHO j€ MPBO KPeHpPaTH
MaTpully kiaacudpukamuje (confusion matrix), y K0joj je MpUKa3zaH OJHOC M3Mely TauyHO U
HETaYHO KIIACU(UKOBaHUX oricepBanuja. OBa Marpuia ce MOXE MPUMEHUTH M KaJa ce
KJTacHu(PUKAITMOHN TIPOOJIEeM ONHOCH Ha BUINE OX JBE KJace, aau y Taldeinu WCIOM, paad
JETHOCTABHOCTH, MpHKa3aHa je KiIacH(HKAIoHA MaTpulla 3a OWHAPHU KIACU(UKAIMOHH
po0JIeM, T7e Cy Kilace Ha3BaHE IMO3UTHBHA U HETaTHBHA.

Tabena 2. MaTtpuua knacudmkaumje

Opros apajy ha kaTeropuja
Positive Negative
True Positive False Positive

¢ & | Positive
[}
8 5 (TP) (FP)
g . False Negative True Negative
& & | Negative

(FN) (TN)

U3 oBe matpuie Mory ce u3Byhu 4eTUpH KaTeropuje oncepnamja:

1. OmncepBanyje Koje Cy 3aWcTa TMO3UTUBHE M MOJNEN WX j€ JOACINO KAaTErOpHjH KOjoj
npunanajy — true positive (1P);

2. Ormcepsanyje Koje Cy MO3UTHUBHE, aJIi UX je MOAIET IOJICJTNO MTOTPELIHO] KaTeropuju — false
negative (FP);

3. HeratuBHe omncepBanuje Koje cy A0Ac/heHe HETATUBHO] KaTeropuju — true negative (TN);

4. HeraTtuBHe orcepBanyje Koje je MoAen KIacu(pUKOBao Kao MO3UTHBHE — false positive
(FP).

Ha ocHoBYy 0Be yeTHpu KaTeropuje ornceppannja 100MjeHUX Kao pe3yaTaT
KaTeropHu3allyje MoJiea U3BOJIE c€ Mepe BaJbaHOCTH KiIacU(pUKaIIje:
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a) Accuracy — Taunoct. OQHOC Ta4HO KaTETOPHU30BAHUX OIICEPBAIlMja M CBHUX OIICEpBalldja
KOj€ Cy ce HaJla3wiIe y JieITy IoIaTaka 3a TectTupame. OBaj mokasaresb ce Hajuenrhe HaBoIu
KaJla ce TOBOPH O yCIlenHOCTH ojipeheHor kmacudukaropa. Pauyna ce momohy dhopmyire:

TP+TN

accuracy = —————————
Y TP+TF+FP+F

(10)

b) Error rate (estimated misclassification rate) — ToKazatelb CYNpOTaH O]l ACCUrAC).
M3paxkaBa ogHOC HETadyHO KIacH(UKOBAHHMX OIICEpBAIlHja M CBUX OIICEpBaNHja KOje Cy

KJIacu(pUKOBaHE:
FP+F
err= ——— (11)
TP+TF+FP+F

OBa 1Ba moKa3aTesba Clafajy y OIMIITE MOKa3aTesbe U HUCY NOBOJFHO HH(GOPMATUBHH Y
cydajeBHMa KajJa je jelHa Kiaca 3HadajHuja ox mpyre. Ha mpumep, y METUITMHE MOXKE 1a
Oyze Beoma OIACHO aKO MAlMjeHT WMa HEKy OOJECT M TecT je MO3UTHBaH, a MOAEN Ta
kinacuuKyje Kao HeraTHBaH (false negative). 3ato ce pauyHajy u cienehu nmoxkasaresbu:

c) Precision — positive predicted value (ppp) — ka0 ITO HA3UB TOBOPH, MEPH MPEIIU3HOCT
Mojena. ONHOCH ce Ha yJe0 Ta4HO KaTerOpH30BaHHX MO3UTHUBHHX OICEpBaIdja y
OJTHOCY Ha CBE OTICepBaIlyje KOje Cy KaTeropu30BaHe Kao MO3UTHBHE:

TP
TP+FP

Precision = (12)

d) Negative predicted value (npp) — oxaszatesb KOjH C€ padyHa Ha MCTH HA4YWH Kao

precision, caMo IITO ce OJHOCH Ha HETaTUBHE OIICEpBaIlHje:
TN
npp = ——— 13
PP = 1no (13)

e) Recall (sensitivity) — oka3aresb CIIOCOOHOCTH MOJIejIa Jia KaTeropu3yje orcepBaliije
KIacH OJ HMHTepeca, H3pakaBa KOMIUIETHOCT MOjeNa, OJHOCHO YAEO TavyHO
KIIACU(UKOBAHHX IMO3UTUBHUX y OJHOCY Ha CBE ITO3UTHBHE OTICEpBAIlHje:

TP
TP+FN

Recall = (14)

f) Specificity — cnnyan mokaszaTesb IPETXOIHOM, ¢ TUM INTO C€ OJHOCH HAa HETaTHBHE
oricepBaryje:

TN
TN+FP (15)

Specificity =

g) F-BpeaHoct KiacupUKAMOHUX MOJIENA padyHa ce y3 oMoh MoKasatesba precision

u recall:
2Xprecisionxrecall

F — vrednost = (16)

precision+rec

3.6.11peraen emnupujcke aureparype o Hausuom bajecoBom kinacupukaropy

HBK ce moka3zao kao HajIperu3HHAjH Y OWHAPHUM KIaCU(PHUKAIMOHUM IIPOOIeMHUMA.
O0janimemne 3a 0BO JICKH y YHILCHUIM J1a TPOICHA KIACH(PHUKAIMOHOT MOJeia 3aBHCH OJT
3HaKa onewmene Qynkuuje (McCallum, A., Nigam, K., 1998). OBo o0jammaBa U yCHEIIHOCT
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OBOT' MOJIela yNPKOC HAPYIICHOCTH TPETIIOCTABKE O HE3aBHCHOCTH aTpuOyTa. 3aTo HHjE
n3HeHalhyjyhe na ce HBK nHajuemnthe npuMemyje y aHAIN3u CEHTUMEHTA, TJIC j€ YTJIABHOM ITHJb
KIIAaCU(UKOBATH KOMEHTApE Ha TIO3UTHBHE U HETAaTHBHE, MaJia y HEKUM CIIy4ajeBUMa MOCTOjU
u Tpeha kareropuja 3a HeyTpaiHe KOMeHTape. 3a moTpede KOMITaHHja Cy CBAKaKO 3HAYA]HHjH
W3pa3UTO TIO3MTUBHM W HETaTUBHU CTaBOBH O MPOU3BOAMMA/yCIyramMa jep ce BHIIIe
ynotpe0spuBUX HH(DOpMAaIHja MOXe U3BYhH U3 TAKBUX KOMEHTapa. 3aT0 KOMITAHH]E HEPETKO
pPUMEbY]y 0Baj MOJICN 3a Kilacu(UKOBamke PElicH3Uja CBOJUX IPOM3BOIA/yClyra, Kao U 3a
npaheme cBoje pemnyrandje. Ha npumepy mopaene peueHsuja (uUIMOBa Ha IMO3UTHBHE HU
HeratuBHe HBK je mocturao HuBo mpeuusHoctu on 80% 3a HeraTuBHE penieH3uje U 87% 3a
nosutusHe (Tripathy, A., Agrawal, A., Rath, S., K., 2015). OBo ncTpakuBame HE MIPEACTaBIbA
130JI0BaH ciay4aj y koM je HBK nperusauju y kiacubuKalyju mo3uTUBHUX HETO HEraTHBHUX
peuen3uja. CnudaH pe3ynraT je 1oOWjeH W MPUIMKOM KIacu(hUKOBama KPUTHKA PECTOPAHA,
3aTo je mpetokeHa moaudukoBaHa Bepauja HBK mozena, xoja je cMamuna ja3 usmelhy
MIPENM3HOCTH KIIacu(pHUKaIlije MO3UTUBHIX U HETAaTUBHUX pelieH3uja 3a 3,6% (Kang, H., Yoo,
S.J., & Han, D., 2012). OBaj HegocTaTak MoJiesia He OM Tpebaio 1a MpeacTaBiba MPEerpeKy 3a
ErOBY YIIOTpeOy 3a 00paly MPUPOIHOT je3HKa, C 003UPOM Ha MPEAJIOKEHY MOAUDUKALIN]Y.
C npyre crtpane, y o0a ciy4daja ce Support Vector Machine (SVM), nuHeapHH
KJIacu(pUKaMoOHH MOJIeN, KOju (YHKLMOHUIIIE 110 IPUHIHMITY onpehrBama HajOoIbe InHEapHe
rpanuie (paBHH) 3a pa3/iBajamke KaTeropuja, Mmoka3ao Kao MPENW3HHjH, IITO 3HAYH Ja je
Moryhe nga OM KOMOMHOBAaHM NPHUCTYN OBa JBa KiIacH(HUKAIMOHA MOJEja IPEICTaB/bao
OINITUMAITHO pelliekhe.

Jomr jemna uvecta mpumena HBK mopena y kmacudukanuju TekcTa OJHOCH ce Ha
COpTHpamEe MEJIIOBAa W IETCKIH]y HEMOXKEJPHUX MEjII0OBa, OJHOCHO ClaMoBa. Y TaKBHM
CllydajeBUMa Mojes ce oOydaBa Beh COPTHpPaHUM MEjIOBHUMA KOjU CE Pa3MKYjy Ha OCHOBY
peun Koje ce Hajuenthe 1MojaBibyjy y CTaHAApAHAM MEjIOBIMa HaCIIpaM OHHX KOje yKa3yjy Ha
T3B. [JaHK-MejiioBe. [IpHHIHI 10 KOM (QYHKIIHOHHUIIIE je CIIMYaH Kao Y MPETX0IHO HaBeICHUM
npuMepuMa, ¢ TUM IITO Ce cajla He Tpaske MO3UTHBHE WM HETaTUBHE pedd, Beh oHe Koje cy
KapaKTepUCTHYHE 32 Pa3IMYNTE TUIIOBE ME]jJIOBA, TaKO Ja aHaiu3a Tpeda aa Oyae pokycupana
Ha JIpyre KapakTEePUCTHKE TeKcToBa. DuiTep 3a KaTeropusannjy mejinosa 3acHoBaH Ha HBK
MoKa3ao je 1oope neppopmaHnce, TOCTUTHYTA je MPEUU3HOCT 01 92% 3a knacuuKanyjy yaHk-
MEjII0Ba, TOK 3a KJIacU(PUKALHUjy CTaHAAPIHUX MEjIIOBa MPEIU3HOCT HCTOT (UiITepa U3HOCH
95% (Sahami, M., Dumais, S., Heckerman, D., & Horvitz, E., 1998).

Kako je omemmnBame NHCAaHWX OATrOBOpa BPEMEHCKM U TPOIIKOBHO 3aXTEBHO 3a
VHUBEP3HUTETE, alli M OCTaJe MHCTUTYIUje, Y TOCIEIbe BpeMe Ha MOMYyJIapHOCTH J00Hja
ayTOMAaTCKO OIleMBamke eceja. OBa MeTona Takohe crajga y KiIacu(pUKaIHoHe 3a1aTKe TIe
OIICHE TIPEACTaBIbAjy pasznumante kiace. Ctora je Moryhe oOy4uT Mojaen 1a Ha OCHOBY Beh
OIICHCHUX PaJioBa U HHUXOBHX KapaKTEPUCTHKA Pa3BPCTaBa HEOICHCHE PaJOBE MO HUCTHM
KpUTepHjyMHMa M Jojesbyje oreHe. OBa Wieja HHje TOJUKO HOBA, KOJIHKO C Pa3BOjeM
BEIITAYKE WHTEIMTEHITHje A00Wja Ha 3Ha4dajy y ckopwje Bpeme — jom 2002. je paheHno
UcTpaxnBame y koM je yrBpheno na HBK moxe ¢ taunomhy om 80% ma pa3BpcraBa
HeolleleHe cTyieHTcKe eceje (Rudner, L. M., Liang, T., 2002).

Oo6uact y k0joj ce HBK mokasao kao kopucTaH U y K0joj ce mpuMemyje Beh myke Bpeme
jecte mequumHa. OBaj MoJeN ce Hajuelmrhe KOPHUCTH 3a NpeABHhame PU3MKa 3a pa3BUjambe
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onpehennx OoslecTH Ha OCHOBY (pakTopa pu3uKa manujeHata. Kamga cy ymopehene
nepdopmance HBK u SVM Monena 3a npeapuljame pusnka oj1 pa3Bujama 6oectu jerpe, SVM
ce moka3ao kao nperusnuju, a HBK kao opxu meron (Vijayarani, S., Dhayanand, S., 2015).
C npyre crtpane, moaudukorana Bepauja HBK-A (monmepucanum HBK) mokaszama ce kao
W3Y3E€THO J00pa y METEKIHjH paka M0jKe — OBaj MOJIET j€ JOCTUTA0 HUBO OCETJBHMBOCTH O
99,11%, Taunoctu ox 98,54% wu specificity on 98,25% (Karabatak, M., 2015). CnuuHo,
MpUMEHa OBOT Kilacu(pukaTopa 3a npeasul)ame pu3uKa off TOHOBHOT jaBJbamba N IIporpeca
paka Mo3ra JIoBejia je 10 3HAYajHUX PEe3yiTara, KOju ce Jajbeé MOTY KOPHUCTUTH Y TIPaKTUIHE
cBpxe (Kazmierska, J., & Malicki, J., 2008).

4. Anaam3a ayropa: KnacudpukoBame TeKCTOBA HA TeMe PUMEHOM
HBK moapena

[Ipenmer Hamie aHanu3e je kiaacu(ukanyja HOBUHCKHX TeKCTOBa ca cajta bu-bu-Cuja y
MeT KaTeroprja Ha OCHOBY TeMa KojuMa ce 6aBe xopumhemem HBK-a. HoBuHCKH TekcToBH
mpunamajy obmactuMa Owm3HHca, 3abaBe, MOJMUTHKE, CropTa M TexHojoruje. OBU Iomaru
mpey3eTH cy ¢ wiathopme Kaggle. Ananmza je cupoBeieHa y TPOrPaMCcKOM je3nKy R.

Ieo cer nogaraka caapxu 2225 HOBUHCKHUX wiaHaka. Kako je oBo penaTHBHO Mamu 00UM
mmojIaTaKa 3a mojMoBe data science, cMaTpamo 1a je HBK moroman 3a knmacudukammjy, jep ce
0Baj KIacupUKaTOp TeHepaTHO yIoTpebshaBa Kaaa je Ieo mojaTaka 3a 00yKy Mamer oomma
(Wankhade, M., Rao, A., Kulkarni, C., 2022). HctpaxuBame je CIpoBeAeHO Kpo3 ciexaehe
eTare:

1. Amnanmusa, yuuTaBame M IPUIpEMa MojaTaka, Koja mojipa3yMeBa cBe Kopake odpaje
TEKCTYAIHUX TI0/IaTaKa MPeJICTaBIbEHE Y IPYyTroM MOTIIaBIbY;

2. H3Bmaueme KapaKTepHUCTHKA U3 TEKCTOBA MpuMeHOM MmeTone TF-IDF;
3. Tlopena momaTtaka Ha J1eo 3a OOYKY U JI€0 33 TECTHPAE;
4. Tlpumeny HBK-a Ha nenmy nmojaraka HAMEHEHOM 32 00YKY MOJIENa;

5. Tectupame mMozemna, IITO MoApazyMeBa KIAaCH(HUKAIH]y TEKCTOBA U3 JieNia MoAaTaKa
HaMEH-CHUX TECTUPAy MOJIENA;

6. HcnutuBame KapakTepUCTHKA MoJiesia y3 TOMoh Mepa BaJbaHOCTH KIacCH(UKAIIMOHUX
MoO/IeJia KOje Cy MPEJICTaBJbeHE Y MPETXOAHOM HOTTIaBIbY;

7. VYTBphuBame EKOHOMCKOT U MapKETHHIIKOT 3Ha4aja JOOHjeHOr Moea.

4.1. AHaau3a moaaraka

Kako cy y HOBHHaApCTBY yBeK HEKE TeMe€ aKTyeJTHHj€ OJf OCTaluX, OYEKHMBAHO je Ja Y
MoCcMaTpaHOM TIEpHOAY HHUje 00jaBJheH jeMHaK Opoj TEKCTOBAa M3 CBHX MET oOyacTu. Tako y
OBOM KOpHyCy TekcToBa mma 510 unmanaka w3 OusHuca, 386 u3 obOmactu 3abaBe, 417 u3
nojuTke, 511 u3 cropta u 401 TekcT Koju MmoKpuBa obyiacT TexHosoruje. [locMmatpajyhu
I'padukon 1, monaszumo 10 3aK/bydka Ja je OBaj CET MoaTaka MPHOIMKHO YPaBHOTEKEH, C
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TUM WITO CY Haj3aCTYyIUbCHHUje TeMe Ou3HKC U cropT. He odyekyjemMo Jia oBe Malie pa3iiike y
penaTuBHOM y4enihy Tema JJOBe/y 10 PUCTPACHOCTH IPHIMKOM O0YKE M TECTHParha MOJIeNa.

padwikoH 1. Yyewhe pasnuuntnx Tema y 36Mpum TeKCToBa

M Business mEntertainment u Politcs #Sport # Tech

4.2. [Ipunpema nogaraka

IMomro HBK cmaga y mMonene HajarieIaHOr MalIWHCKOT y4YeHha, HEOIXOJHO je, HaKOH
yunTaBama 0ase mojaraka, 00eeKHUTH KaTteropuje TekctoBa. Kama umamo yuurtany 0asy ¢
jacHO 00eNeKEeHUM KaTeroprjama, MoKeMo Jia ipeljeMo Ha oOpary caMuX TEKCTOBA.

VY nocanammeM paay je Beh o0jammeHo 1a TeKCTyalmH! TTOIalll Y CBOM CUPOBOM OOJIMKY
HUCY CIIPeMHH 3a Mojienupame. [Ipunpema mojiaraka ce obaBiba y TpH ¢asze: TOKSHH3AIIN]a,
n3baruBame cTon-peun u creMunr. Mako je uz Tabene 1, mpukasane y Ipyrom MorJaBJby,
OYUTJIETHO JIa CE JIEMAaTU3aIMjOM JI00Hjajy OOJBH Pe3yNITaTH, 300T KOMIUIEKCHOCTH T€ METOJIEe
y OBOM pajy NPUMEHEH j€ CTEMHUHT.

[IpBu KoOpak mpunpeme nojpaTaka je TokeHu3auuja. Kao mro je Beh objammeHo, TOkeHH
MOTY OWTH 3ace0HE pedd, CIOXKeHHIle (OJHOCHO n-gram-OBH) WM pEUYCHHIS. 3a MOTpede
TeMarcke kiacupukaIyje TOKeH! o]l HTepeca cy peud. OBaj mocTymak 3HaTHO NoBehiaBa 0poj
orcepBaija — ca 2225 (wianaka) Ha 861.355 (peun). Mehytum, y cnenehem kopaky Taj Opoj
ce cMmamyje, jep 3a Kiacu(uKainMjy TEKCTOBa HHUCY NOTpeOHE OHE pedyd KOje Ce YecTo
M0jaBJbyjy a HUCY MHPOPMATHBHE — CTON-peud. M30anuBameM crom-peun Opoj mojaTaka
cMambeH je ca 861.355 Ha 268.178, mwto HaM yka3yje Ha 3Hayaj UCKIJbYUHBamba OBE BPCTE PEUH.
[Mocnenmwu Kopak MpHUIIpeMe ToIaTaka je CTEMHHT, KOJH 3a pe3yJTaT UMa PeYd Y OCHOBHOM
00JIUKY, OTHOCHO Ca YKIIOECHUM Cy(DUKCHMA.

Jla OucMoO HMIYCTpOBalM 3Hauaj OBaKBe 00paje TEKCTyalHUX mojaartaka, y Tabemn 2
npukasanu cMo npBux 30 orcepBalyja HACYMHUYHO OJa0paHOr TeKCTa y deTHpu (ase
npurpeme. [IpBa dasa moxpasymeBa HajjeJTHOCTABHHUjEe U3BIAYCHE PEUN U3 TEKCTOBA IJIE Ce
0JT TIOjMOM PEYH TOJjpa3yMeBa CBe IITO ce Halla3u u3Meljy /iBa Oena noswa (white space). Ta
BpCTa pa3[Bajamka TEKCTOBA HA PEUH MIPUMEH-EHA je CaMO Ha OBOM MaJiOM Y30pPKY, C 003HpOM
HAa TO JIa TOKeHU3aImjoM Beh 700HMjaMo TEKCT pa3/[BOjeH Ha PeUH, KOje CY, IPUTOM, U CMambeHe
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Ha Maja cJoBa, IPH YeMy Ccy H OecroTpeOHH KapaKTepy ayTOMAaTCKU MCKJbYYEHH. Y OBOM
ciIydajy cMO IpHKasanu ¥ Ty (a3y camo paau nopehema kopaka 3a o0pagy TEKCTyalHHX

moJgarTakxa.
Tabena 3. ®a3e npunpeme TeKCToBa
Words Tokens No stop Stemming
words
Lennon lennon lennon lennon
brands brands brands brand
Rangers rangers rangers ranger
favourites\n\nCeltic's favourites favourites favourit
Neil celtic's celtic's celtic'
Lennon neil neil neil
admits lennon lennon lennon
Rangers admits admits admit
could rangers rangers ranger
be could considered consid
considered be slight slight
\"slight considered favourites favourit
favourites\" slight firm firm
for favourites cis ci
the for cup cup
Old the clash clash
Firm old insists insist
CIS firm win win
Cup cis lennon lennon
clash, cup concedes conced
but clash rangers ranger
insists but form form
his insists moment moment
side his failed fail
can side beat beat
still can celtic celtic
win.\n\nLennon still meetings meet
concedes win rangers ranger
Rangers lennon run run
are concedes recent recent

Kama ymopenumo mipBy U Ipyry KOJIOHY, jacHO je 300T dera mpBa ¢aza HHje IpUMEHheHA
Ha CBUM nojanuMa. TOKeHH3aluja 3a pe3y/TaT uMa Lelie peud CMambeHe Ha Malia cjoBa, 0e3
Tayaka, 3HaKOBa HaBOJIa U KapaKTepa KOoju ce oJHoCe Ha HOBU pex (177), 0IHOCHO TOKCHH3AIH]ja
je JoruyaH IpBU KOpak oOpazae TekctoBa. Y crneaeheM Kopaky cy u30ayeHe pedd MOIyT:
could, be, but, his 1 ci1. Koje HUCY OZ 3Hauaja 3a KIacuPHUKanujy Tekcra. M1 KoHauHO, HAaKOH
CTEMHHTa UMaMO pedr Koje he ce KopucTuTu y maspoj aHanu3u. OUuriieHo je ma pe3ysrar
CTEeMUHTa HUje Ueallal — Ha IpuMep ped considered je ckpahena Ha popMy consid, To Hema
HHUKaKBO 3Hauewe. Anu y Behem Opojy ciiydyajeBa je oBaj KOpak 3HauajaH — Hama je IMoTpeOHO
Jla aIropuTaM pedu admits M admit TpeTHpa Ha UCTH HAYMH jep UMajy UCTO 3Hauewme. [lopen
TOra, HEMPEeUU3HOCT CTEMUHTa ce MOXKE 3aHeMapuTH ¢ 003MpoM Ha Opoj pedHn Koju ce
aHaIM3Mpa.
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4.3. U3B1aveme U 01a0MpP KAPAKTEPUCTHKA TEKCTOBA

Jla Ou ce TeKCT KIacupHUKOBaoO MpeMa TeMaMma, OTpeOHH cy aTpruOyTH TEKCTOBA KOjU ce
KOPHUCTE Kao MHITYTH MoAea. IHTYUTHBHO je jacHO Ja Cy HajOMTHUjU aTpuOyTH peun Koje ce
Hajuernhe MOHABIBA]y KPO3 WIAHKE Y OKBUPY jemHe Teme. [Ipe n3Bnadema KapakTeprucTuKa 13
TEKCTOBA, MOTPEOHO je TPBO MperienaTtu koje cy te peud. Ha Cnunu 7 mpukaszaHe cy peyn
Koje ce Hajuerthe jaBibajy Y HOBUHCKHM WIAHIIMMA U3 CBUX IET Kareropuja. Pesynratu cy y
CKJIaTy ca OYCKWBambUMa: y KaTeropyju Ou3Huca Hajuenthe ce 1ojaBibyjy peun mpicuuwime,
pacm, Komnanuja, 0K Cy y KaTerOpuju 3a0aBe TO peUn My3uKa, puam n Hazpade. OHO TO
je m3Henal)yjyhe na, nako cy ¢ peud CKUHYTH CY()UKCH IPUMEHOM CTEMUHTa, peUn awards u
award TpeTHpajy ce Kao pa3IuInTe HaKo UMajy UCTO 3Hademe. OBaj mpobiemM Moxe 1a oymae
3aHEMapeH aKo Cy y MUTamy U30JI0BaHH CITy4ajeBH, ajll, aKO CE YECTO jaBJba, MOXKE Ja CE IECH
Ja J0BeAe 10 NPeAMMEH3HMOHMCAHOCTH MOAATaka, INTO MOXKE HEMOBOJBHO YTHLATH Ha
OICHbMBabe MoOJIeNa. JoIl jeqaH MOTSHIMjaTHH MPOOJIeM THYE C€ KaTeropHja IOJINTUKE H
TEXHOJIOTHje — y 00e KaTteropuje Mehy HajpeKBEeHTHHjUM pedrMa Hajiasu ce ped .byou. OBo
O0u Morno jAa IoBefe A0 TOra Ja MOJEN MOTPELIHO AOAETH TEKCTy M3 00JacTh MOJUTHKE
KaTeTOpHjy TEXHOJOTH]E.

padmkoH 2. Hajuewhe peun no KaTteropujama

Business Entertainment
market - film-
i music -
arowth awards -
T company- T award-
S economy- S won-
= firm - = Sian]
sales | director -
can}l- 1 1 1 1 1 rv.' I 1 1 1 1
0 100 200 300 400 0 200 400 600 80
n n
Politics Sport
QC"V'BF{;?;"S}: game-
- eéeeﬁ"’iﬂ ] o  time-
S blair- el win -
2 _party - z !
minister - enaland -
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brown - e |
pudiic- SERRRSSES ord S
0 200 400 600 0 100 200 300 400 50
n n
Tech
people -
technology -
mobile -
- .
E
o
2

digital -
software -
net-

0 250 500 750
n

Kao mTo je Beh Harmameno y ApyroM Jeny OBOT pajaa, came (PpeKBEHLHUje peud HHUCY
TOJIMKO 3Ha4ajHe KOJIMKO pelaTHBHO yuemihe oxpeheHuX pedu y TEKCTYy Y OJHOCY Ha Ielly
30MpKYy TEKCTOBa. 3aTO CMO 3a M3BJauCH¢ KapaKTePUCTHKAa W3 TEKCTYaIHUX IOJaTaKa
npumenwn Merony 7F-IDF. Ha oBaj HaumH je cBakoj peun poaesbeHa 1F-IDF BpeaHoct y
uHTepBaiy ox 0 go 1.
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Haxon Tora, pagm cmMamuBama Opoja omncepBalija, HCKJbYUHIN CMO CBE pEUH Koje ce
[0jaBJbYjy y Mame OJ JeCeT TEKCTOBa y IIeJI0] 30MpI TeKCToBa. Tako je yKymaH Opoj
omcepmBanja cMmameH ca 268.178 wHa 56.529, uymMme cMO CMamBHIH 1poOIeM
MPEeTMMEH3NOHUCAHOCTH TTOaTaKa.

4.4. O0yka u TecTHpame MoJeJIa

[Ipe o0yke Mozena, HEONMXOAHO je TPBO TMOJCIUTH MOAATKEe HA JIe0 3a O0YKY U €0 3a
TeCTHpame, MITO je CTaHgapJHa MpOoIeaypa KOJl CBHX HaIrjeJaHuX MeETOoAa MAIIMHCKOT
yuema. Kako cy monanu oOpaljeHn Ha HUBOY peuH, a HE Ha HUBOY TEKCTOBa, HEOIIXOJTHO je J1a
WX pa3/IBOjUMO 10 TSKCTOBUMA Jla He OU JTOTILIO JI0 MPEKIIanama, 0JTHOCHO J1a He OMCMO JTOTILTH
JI0 CUTyaIlfja Ja je Mojiesl 00ydueH Ha oxpel)eHoM Opojy peuu U3 jeHOTr TeKCTa, a mpeaBuha
Ha OCTaJUM pEeYHMa U3 UCTOT TeKCTa. HakoH mTO cMO MOJaTKe Pa3/IBOjUIIH 110 TEKCTOBUMA,
MOKEMO WX TOJISIUTH Y CKJIay ca yoOudajeHoM mpakcom na ce 70% mojaraka UCKOPUCTH 3a
00yKy Mojena, a npeocranux 30% 3a TecTupame.

Crnenehn xopak je ooyka HBK Ha meny momaraka 3a 00yky. 3aBHCHa IIPOMCHJBHBA |
KaTeropHja, a He3aBUCHE Cy CBE OcTale MpoMeHbuBe (peur u mwuxoBe TF-IDF BpenHocTH).
ITopen Tora, 3agajemo BpeaHoct 1 JlammacoBom dakTopy 3ariahjuBama Kako OMCMO HU30ETIH
HYJITEe BepoBaTHOhe.

Ha neny monmaTtaka koju cMo u3iBojuiu 3a npeasuhame (30% ormcepraruja) nmpoBepuhemo
NpeUKTUBHY MOh oBor Mojena. Pe3yntatu Tectupama miyctpoBanu cy y Tabenu 3, rae je
mpuKazaH y3opak ox 11 pedn, momeshbeHa KaTeropHja CBaKO] OJf OBHX PEYH, OIICHCHE
BepoBaTHOhe /1a pey npunagHe cBakoj o IIeT KaTeropyja 1 oAroBapajyhe oJHOCHO KaTeropuje
KOjHUMa TEeKCT U3 KOT je ofjpeheHa pey u3BydeHa 3arpaBo MpHIajaa.

Tabena 4. Knacudpmkauumja peun Ha ocHoBy HBEK-a

Pey HopemeHa kaTeropuja BepoBaTHohe Oproeapajyha karteropuja
Business  Entertainment  Politics  Sport  Tech
parti Politics 0,00 0,00 0,99 0,01 0,00 Politics
time Sport 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 Sport
game Tech 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 Tech
sale Entertainment 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 Businesss
film Entertainment 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 Entertainment
govern Entertainment 0,00 0,96 0,00 0,00 0,04 Politics
product Businesss 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Businesss
campaign Entertainment 0,24 0,76 0,00 0,00 0,00 Entertainment
win Sport 0,00 0,00 0,39 0,61 0,00 Politics
futur Tech 0,00 0,00 0,00 0,01 0,99 Tech
start Tech 0,00 0,00 0,00 0,01 0,99 Tech

4.5. UcniuTHBame KApaKTepUCTHKA MOJeJIa

Jla OMCcMO TTPOBEPHUIIN KapaKTEPUCTHKE MOJIENa, H3BOUMO MATPHIly KiIacH(pHUKaIH]je, Ha
OCHOBY KOj€ JlaJbe pauyHaMO Mepe BajbaHOCTH Kiacudukaiuje. Marpuia kiacudukamnmje u
Tabela c MepaMa BaJbaHOCTH Kiacuukaimje 3a JoOHjeHr MOJIEH MPUKA3aHe Cy UCTIO/.
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[Ipermemom marpuiie kKiacuduKarje u3Boau ce 3akibydak Aa je HBK mobpo xmacupao
pedn mo kareropujama. Mepa TauHOCTH OBOT Mozena (accuracy) nzHocu 95,77%, a yneo
MOTPEITHO KIIAaCcH(PUKOBAHUX OIicepBalija (estimated misclassification rate) — 4,23%.

Tabena 5. MaTtpuua knacudmkaumje 3a gobujeHn mogen

Ogpro. apajy ha kateropuja
Business Entertainment Politics Sport Tech
Business 4174 131 0 0 0
8
§ Entertainment 94 1774 68 1 0
5
; Politics 0 91 3423 115 0
3
5
g Sport 0 0 64 3158 85
=4
Tech 0 0 2 52 3407
Tabena 6. Mepe BarbaHOCTU Knacudmkaumje
Business Entertainment Politics Sport Tech
Sensitivity 0,978 0,889 0,962 0,95 0,976
Specificity 0,989 0,989 0,984 0,989 0,996
Pos. Predicted Value 0,97 0,916 0,943 0,955 0,984
Neg. Predicted Value 0,992 0,985 0,99 0,987 0,993
F - Measure 0,974 0,902 0,952 0,952 0,980

N3 Tabene 5 BuAMMO Aa Cy HajuOpelu3HUje KiIacHU(PHUKOBaHE peud U3 00JACTH
TexHojoruje. Objalmene 32 0BO JIEKH Y YABCHULM /12 je OBa 00JIacT HajMame MOBE3aHa ca
ocraine yetnpu oonactu. C Apyre cTpaHe, HajMamba NPEU3HOCT KIacu(pHUKalyje OCTBapEHa je
y Kareropuju 3abaBe, IITO je JTOHEKIE W OYCKHBAHO, jep j¢ HajMamK OpOj TEKCTOBA M3 OBE
o0macTy, WTO je pe3ynTupano O6JaroM mpucTpacHomhy ka octaiuM kareropujama. [lopen
Tora, Hajsehu Opoj morpenIHo KaacupUKOBaHUX PEUH jecy PedH U3 KaTeropuje 3abase Koje cy
nmonesbeHe Kateropuju OmsHuca (o1 1996 peun koje mpumanajy kareropuju 3adare, 131 peu
JoJieJbeHa je Kateropuju O6usnuca). Ciamuno, ox 4268 peun u3 kareropuje O6usHuca, 94 cy
oLeH-CHE J1a TpHIaaajy Kateropuju 3abase. OBO ykasyje Ha MpeKianame KJbyUYHHX PeUd U3
OBE JIBE 00JIaCTH, IITO je Takohe yTHIIaI0 Ha MPELU3HOCT KiIaCU(PHKAIMje PEUH U3 KaTeropuje
3a0ase.

Hajseha oceTspMBOCT, OAHOCHO CHOCOOHOCT MOZeNa JAa JOJeNIM OIcepBaluje
onrosapajyhum kareropmjama, ocTBapeHa je 3a Kkateropujy ousnuca (97,8%), ok je HajHMKa
BPEIHOCT OBOT' TOKa3aTesha OCTBapeHa y KaTteropuju 3abaBe (88,9%). Mako je HajBuIe
rpeliaka OCTBAPEHO Yy OBOj KATETOPHjHU, Ha OCHOBY Tabesa 6 U 7 MOXKEeMO J1a 3aKJbY4rMO J1a je
HBK mnokazao nobpe nepdopmance y kinacuuKaiju pedH.
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Tabena 7. MaTtpuua knacudgpukaumje Ha HUBOY TeKCToBa

Ogros apajy ha kateropwja
Business Entertainment Politics Sport Tech
Business 160 8 0 0 0
e
§_ Entertainment 0 97 0 0 0
g
g .
© Politics 0 3 118 2 0
3
5
g Sport 0 0 1 162 0
=
Tech 0 0 0 0 121
Tabena 8. Mepe BarbaHoCTU knacudmkaumje Ha HUBOY TeKCToBa
Business Entertainment Politics Sport Tech
Sensitivity 1 0,9 0,992 0,99 1
Specificity 0,984 1 0,991 0,998 1
Pos. Predicted Value 0,952 1 0,959 0,994 1
Neg. Predicted Value 1 0,981 0,998 0,996 1
F - Measure 0,975 0,947 0,975 0,991 1,000

MelhyTum, 1I1Jb OBOT HCTpaXKUBama je Kiacu(ukaiuja Ha HUBOY TEKCTOBA, a HE HA HUBOY
pedn. 3aTo je MoTpeOHO IMOHOBHO CIajamhe PeYr Y TEKCTOBE U TOACJHHBAIHE OHE KATETOPHje
K0joj HajBehu Opoj peun u3 TOr TekcTa mpumnana. Mako 3a kiacuukanyjy Ha HUBOY TEKCTa
HUCMO Kpewpanu 3acebaH Mopeln, y TabelamMa HWCIOJ| NMPHUKa3aHEe Cy MaTpHIla W Mepe
BaJbaHOCTH KiIacHu(pUKaIHje 3a TSKCTOBE KIIAaCU(PUKOBAHE HA OBaj HAYWH.

Mepa TauyHOCTH KiIacH(pHUKAIF]je Ha HHBOY TEKCTOBA BHUIIIA j€ Y OJIHOCY Ha KJIaCU(pHUKAIH]Y
Ha HUBOY peud u u3Hocu 97,92%. Takohe, nobujeHa je Mama rpemka Kiacudpukanyje 3a 2,13
NPOIIEHTHHUX NOeHa, OHOCHO 2,1%. TakBo yHanpeheme kacudukaiuje NoOCTHTHYTO je jep Cy
MIPBO peuu KiIacu(pUKOBaHE IO KaTeropvjaMa, ma Cy 3aTUM TEKCTOBU KJIACH()MKOBAHH TaKO
HITO Cy CyMHUpaHE KJIace peuu Koje ce Hanase y THM TeKCTOBUMa, OJTHOCHO TEKCTY je A0/1ebeHa
OHa KaTeropuja kojoj Hajeehu Opoj peun npunana. Kinacudukainja TeKCTOBa je ypoceyeHa
Kiacu(ukaiyja peun, 1a je ¥ O9YeKHBaHO Ja Oyie TadHwMja.

5. 3ak/byuak
VYV oBOM pany mpuKkasain CMO TEMATCKy KiacH(pukanujy 2225 HOBHHCKHX UjaHaKa ca
cajra bu-bu-Cuja y et kateropuja KojuMa OBH TEKCTOBH Ipunaaajy ynorpedbom HBK. Momen

je oOydeH Ha Beh 00eseKeHOM JIelly MMoJIaTaka, a TECTUPaH je Ha OCTalloM, HEOOCIeKEHOM,
JieNly TojaTaka, IITO je CTaHAapJHa MpakKca 3a HajArjieJaHe METOJe MAIIMHCKOr yuewa. Ha
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OBaj HAYMH C€ HAjjEIHOCTABHHUjC CTHYC YBHI O KapaKTePUCTHKaMa, NPETHOCTHMA W
HeJocTalMa Mojena.

Haj3nauajuuje mpennoctn HBK-a jecy To mTo je jegHocraBaH, poOycTaH W IITO He
3ay3uMa MHOTO MEMOPHjCKOT npocTopa. @aza 00yke OBOT MOJIENa je pelaTUBHO CIOPH]ja, TOK
je daza npensuhama Opxa. Jour jenan Hegoctatak HBK-a ornena ce y Tome 1mro ce ciabuje
ajanTHpa HOBMM MOJalnuMa — OBaj MOAEN ce 00y4aBa Ha OCHOBY JOCTYITHOT TPEHUHI CeTa
1oJiaTaka, ma je 3a eBeHTYaJIHO J0JaBamke HOBHX IMOJAaTKa MOTPEOHO MOHOBHO MOCTaBJhAE
Mozena. [Topen Tora, ,,HamBHA” MPETIIOCTaBKa O HE3aBUCHOCTH aTpUOyTa HE yTHYC y 3HATHO]
MEpH Ha TPEIU3HOCT NpeaBuhama.

Hako je cer momaraka HaJa KOjuUMa je CIPOBEJCHA aHAIN3a PEJIATUBHO Malld, pPe3yJITaTH
HaIlleT WCTpakWBama Cy KOPHUCHH jep NoTBplyjy mnpemuktuBHy Moh HBK-a ympxoc
I0j€HOCTABIFCHOCTH TPETIIOCTABKYA Ha KOjUMa je 3aCHOBAaH — TAa4YHOCT JOOHjEHOT Mojesa
uzHocu 97,9%, ogHocHO Tpemka kinacupuranuje usHocu 2,1%. OcuM TavyHOCTH, J0JaTHA
MPETHOCT OBOT' MOJENIA jecTe INTO Ce, YIpaBoO 3axBajbyjyhu CBOJUM jeTHOCTaBHUM
NPETIOCTaBKaMa, MOXKEe JIaKO MPWIIATOJNTH Pa3IMYUTAM BPCTaMa IMOJATaKa U Pa3sIuuuTHM
obnacTuMma.

Kako cy 3a TekcTyasHy aHanu3y y €KOHOMHjU Haj3HaYajHUjU W3BOP MOJaTaka HOBUHCKH
TEKCTOBH, Y OBOM paJly CMO Ha TOM M3BOPY MOJAATaKa U CIPOBEIIN aHAIN3Y, T€ YTBPIMIH J1a
uM ce HBK moske Beoma edrukacHo npunaroautu. TakaB yBUA HaM OTBapa MPOCTOP 3a JaJby
npumeny HbK-a y anann3u HOBUHCKUX TEKCTOBa Y EKOHOMCKHM HCTPAXKUBABIMA, IIITO MOXKE
na Oyze BeoMa IpaKkTHYHO, C 003UPOM Ha TOCTYIHOCT U aKypPHOCT OBHX M3BOpA MojaTaka. ¥y
CKJIagy C THM, €KOHOMCKM HOBHMHCKM TEKCTOBM U CET IOJAaTaka Ha CPIICKOM je3uKy Ouhe
npeaMeT Hamwmx Oynyhux aHanmsa.
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